

Grundwissen 8I/42

Relationen und Funktionen
Die Produktmenge M1 ( M2 ist die Menge aller geordneten Zahlenpaare ( x | y ) mit x ( M1 und y ( M2. (Sprechweise: „M1 kreuz M2“)
Darstellung der Produktmenge
Aufzählende Form
M1 ( M2 
= {–2; 1; 3} ( {0; 2} 
 


= {(–2 | 0 ); (–2 | 2 ); ( 1 | 0 ); ( 1 | 2 ); ( 3 | 0 ); ( 3 | 2 )} 

Beschreibende Form 
M1 ( M2 
= {( x | y ) | x ( M1 ( y ( M2}
Relationen als Lösungsmenge von Aussageformen
Die Relationsvorschrift sondert aus der Produktmenge M1 ( M2 eine Menge von geordneten Zahlenpaaren ( x | y ) aus. Durch die Aussageform wird eine Beziehung (Relation) zwischen Elementen von M1 und M2 hergestellt. 
Beispiel:
y = x – 1 
M1 ( M2 = {–2; 1; 3} ( {0; 2} 
( 
R = {( 1 | 0 ); ( 3 | 2 )}


Relation

Die Lösungsmenge einer Aussageform mit zwei Variablen x ( M1 und y ( M2 ist eine Teilmenge von M1 ( M2. Diese Lösungsmenge bezeichnet man als die zur Aussageform gehörige Relation R in M1 ( M2.


R ( M1 ( M2

	Beispiel:

Jedem Feld eines Schachbretts kann ein

geordnetes Zahlenpaar ( x | y ) zugeordnet

werden mit x ( M1 und y ( M2, wobei

M1 = {A, B, C, D, E, F, G, H} und

M2 = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8}.

Relation R: „Ein schwarzer Stein steht in 



 der Spalte x und der Zeile y.“

R = {( A | 3 ); ( B | 2 ); ( D | 7 ); ( G | 2 )}
	
 A  B  C  D  E   F  G  H


Definitions- und Wertemenge einer Relation



1. Komponente
2. Komponente


Die Definitionsmenge D ist die
( x | y )
Die Wertemenge W ist die Menge 
Menge aller ersten Komponenten  

aller zweiten Komponenten einer 

einer Relation

Relation
Übungen:

1.
Bilde die Produktmenge aus {(; (; (} und {(; (}

2.
Gegeben sind die Mengen M1 = {–1; 0; 1; 2; 3} und M2 = {2; 4; 6; 8; 10}
a) 
Bilde die Produktmenge M1 ( M2 in aufzählender Form.
b) 
Gib jeweils die Relation R bezüglich M1 ( M2 für folgende Relationsvorschriften an:

()  y = x + 3
()  y = 2x + 2
()  y = 2x – 3
c)
Gib für die Relationen unter 2b) jeweils Definitions- und Wertemenge an.

Graph der Relation
Jedem geordneten Zahlenpaar ( x | y ), das Lösung einer Relationsvorschrift ist, kann eindeutig ein Punkt im Koordinatensystem zugeordnet werden. Die Menge der so festgelegten Punkte heißt Graph der Relation R.
Beispiel: 
R = {( x | y ) | x + 2y = 6}
R = {( x | y ) | x + 2y ( 6}


G = M ( M
G = M ( M


M = {–2; –1;(; 4}
M = {–2; –1;(; 4}



y
 y




 
 1
 1


 
 1
x
 1
x

Funktion

Ordnet eine Relation R jedem Element der Definitionsmenge D genau ein Element der Wertemenge W zu, so nennt man R eine Funktion in D ( W.

Eine Funktion wird durch den Funktionsterm f(x) beschrieben, y = f(x) ist die Funktions-gleichung.

Jeder x-Wert, für den der Funktionswert f(x) = 0 gilt, heißt Nullstelle der Funktion f. Der Graph zu f(x) schneidet bei der Nullstelle die x-Achse.

Beispiel:
Nullstelle von  y = 3x – 5  für  y = f(x) = 0  (  3x – 5 = 0  (  3x = 5  (  x = 
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Übungen:

3.
Zeichne den Graphen der Relation für
a)
y < x + 3
G = {–2; –1; (; 4} ( {–2; –1; (; 4}

b) 
y > 2x + 1
G = {–2; –1; (; 4} ( {–2; –1; (; 4}

4.
Berechne die Nullstellen von
a) 
f(x) = 3x – 5
b)  f(x) = 
[image: image2.wmf]2

3

1

+

x








87654321








_1161197064.unknown

_1161196858.unknown

